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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Einzylinder-Hochdruckpumpe 

(g) ' Die Erfindung betrifft eine Einzylinder-Hochdruckpum- 
pe zur Hochdruckversorgung in Common-Rall-Einspritz- 
systemen von Brennkraftmaschinen, mit einem in einenn 
Pumpengehause (1) aufgenommenen Pumpenelement, 
das einen Pumpenkolben (5) umfasst, der in einem Pum- 
penzylinder (4) gegen die Vorspannkraft einer Druckfeder 
(7) hin und her bewegbar aufgenommen und durch einen 
Nocken (8) angetrieben ist, urn mit Hochdruck beauf- 
schlagten Kraftstoff in ein Rail zu fordem. 
Um die Lebensdauer der Einzylinder-Hochdruckpumpe zu 
erhohen, ist an dem zum Nockenantrieb (8) gewandten 
Ehde (6) des Pumpenkolbens (5) eine Kugel (20) lose ge- 
fuhrt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Einzylinder-Hochdruckpumpe 
zur Hochdruckversorgung in Cominon-Rail-Einspritzsyste- 
men von Brennkraftmaschinen, mit einem in einem Pum- 
pengehause aufgenommenen Pumpenelement, das einen 
Pumpenkolben umfasst, der in einem Pumpenzylinder ge- 
gen die Vorspannkraft einer Druckfeder bin und her beweg- 
bar aufgenommen und durch einen Nocken angetrieben ist, 
um mit Hochdruck beaufschlagten Kraftstoff in ein Rail zu 
fordem. 

Bei einer derartigen Einzylinder-Hochdruckpumpe Ireten 
im Betrieb durch den Nocken Seitenkrafie quer zur Langs- 
achse des Pumpenkolbens auf. Diese Seitenkrafte kSntien zu 
einem Kippen und Vericanten des Pumpenkolbens in dem 
PumpenzylindCT fiihren, 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine EinzyHnder-Hoch- 
druckpumpe der eingangs geschilderten Art mit einer lange- 
ren Lebensdauer bereitzustellen. Insbesondere soli ein Kip- 
pen und Verkanten des Pumpenkolbens in dem Pumpenzy- 
linder vermieden werden. 

Die Aufgabe ist bei einer Einzylinder-Hochdruckpumpe 
zur Hochdruckversoigung in Common-Rail-Einspritzsyste- 
men von Brennkraftmaschinen, mit einem in einem Pum- 
pengehause aufgenonunenen Pumpenelement, das einen 
Pumpenkolben umfasst, der in einem Pumpenzylinder ge- 
gen die Vorspannkraft einer Druckfeder hin und her beweg- 
bar aufgenommen und durch einen Nocken angetrieben ist, 
um mit Hochdruck beaufschlagten Kraftstoff in ein Rail zu 
fordem, dadurch gelost, dass an dem zum Nockenantrieb 
gewandten Ende des Pumpenkolbens eine Kugel lose ge- 
fuhrt ist. Durch eine imPumpengehause gefuhrte Tasse kon- 
nen die im Betrieb auftretenden Kippkrafte von dem Pum- 
penkolben zwar teilweise entkoppelt werden. Bei im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung durchgefiihrten Untersu- 
chungen hat sich jedoch herausgestellt, dass die durch die 
Verwendung einer Tassenfuhrung erzielten Ergebnisse noch 
verbesserungsfahig sind. In der Regel ist das Spiel des Pum- 
penkolbens in dem Pumpenzylinder aus Wirkungsgradgriin- 
den sehr klein (3-6 pm). Das Spiel der Tasse in dem Pum- 
pengehause ist dagegen veigleichsweise groB. Zudem kann 
es passieren, dass die Tasse aus Toieranzgrunden erne von 
der Bewegungsrichtung des Pumpenkolbens geringfiigig 
abweichende Bewegungsrichtung aufweist. Deshalb kann es 
trotz der Verwendung einer Tasse zu einem Kippen des 
Pumpenkolbens gegen die Pumpenzylinderwandung kom- 
men. Die GroBe der Kippkraft ist proportional zu der Rei- 
bung des PumpenkolbenfiiBes an der Tasse. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Zwischenschaitung einer Kugel wird die 
durch Toteanzen verursachte radiale Gleitbewegung des 
Kolbens auf dem Tassenboden in eineRoUbewegung umge- 
wandelt. Dadurch wird die radiale Kraftwiikung auf den 
Pumpenkolben im Betrieb erheblich vermindert. Das liefert 
den Vorteii, dass der VerschleiB an dem Pumpenkolben und 
dem Pumpenzylinder minimiert wird. 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kugel im Inneren einer Tasse ge- 
fiihrt ist, die an dem zum Nockenantrieb gewandten Ende 
des Pumpenkolbens in dem Pumpengehause hin und her be- 
wegbar aufgenommen ist und einen zum Nockenantrieb ge- 
wandten Boden aufweist. Die Kombination der Kugel mit 
der Tasse hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
als besonders vorteilhaft herausgestellt. An dem Pumpen- 
kolben und dem Pumpenzylinder tritt ein viel geringerer 
ManteiverschleiB auf. Deshalb wird im Betrieb weniger Ver- 
dichtungsenergie benotigt und der Gesamtwirkungsgrad der 



Hochdruckpumpe wird verbessert. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tasse die Form eines 
Kreiszylinders aufweist und in dem Boden eine Ausneh- 
5 mung fur die Kugel ausgebildet ist. Dadurch wird eine ein- 
fache Fuhrung fur die Kugel bereitgestellt. Der Montageauf- 
wand halt sich bei dieser Ausfuhrungsart ebenfalls in Gren- 
zen. Als Alternative kommt die Fuhrung der Kugel in einem 
am PumpenkolbenfuB befestigten Kafig in Frage. 
10 Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zum Boden gewandten 
Umfangsfiache des Kreiszylinders mehrere Offnungen 
gleichmaBig verteilt angeordnet sind. Die Offoungen ge- 
^^^leisten den Durchtritt von Schmiermittel und tragen so- 
15 mit zu einer weiteren Erhohung der Lebensdauer der erfin- 
dungsgemaBen Einzylinder-Hochdruckpumpe bei. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Harte und der Durchmes- 
ser der Kugel an die im Betrieb auftretende Hertz'sche Pres- 
20 sung angepasst sind Die Harte des Kugdwerkstoffs und die 
Kugelabmessungen ,mussen so ausgelegt sein, dass die 
Hertz'sche Ptessung an den Beriihrungsstellen im zulassigen 
Rahmen bleibt. 
Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
25 dung crgeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung im Einzelnen beschrieben ist Dabei 
konnen die in den Anspriichen und in der Beschreibung er- 
wahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in beliebi- 
30 ger Kombination erfindungswesentlich sein. 

In der Figur ist eine Ausfuhmngsform einer erfindungsge- 
maBen Einzylinder-Hochdruckpumpe im Langsschnitt dar- 
gestellt Die dargestellte Hochdruckpumpe umfasst ein 
Pumpengehause 1, das in dem Gehause 2 einer Brennkraft- 
35 maschine befestigt ist. In eine Durchgangsbohrung 3 in dem 
Pumpengehause 1 ist ein Pumpenzylinder 4 eingesetzt. In 
dem Pumpenzylinder 4 wiederum ist ein Pumpenkolben 5 
hin und her bewegbar aufgenommen. Das in der Figur nntesa 
angeordnete Ende 6 des Pumpenkolbens 5 ist mit Hilfe einer 
40 Druckfeder 7 gegen einen Nocken 8 einer Nockenwelle vor- 
gespannt. 

Das Ende 6 des Pumpenkolbens 5 liegt aber nicht direkt 
an derNocke 8 an. Zwischen dem Pumpenkolbenende 6 und 
dem Nocken 8 ist eine Kugel 20 in einer Ausnehmung 23 im 
45 Boden 22 einer Tasse 21 gefuhrt. Von dem Boden 22 der 
Tasse 21 geht ein Zylinder 19 aus, der mit seiner auBeren 
Umfangsfiache axial verschiebbar in dem Pumpengehause 1 
gefiihrt ist. An dem zu dem Boden 22 hin gerichteten Ende 
des Zylinders 19 sind mehrere Oftnungen 24, 25 ausgespart. 
50 Die Offnungen 24, 25 dienen dem Durchtritt von Schmier- 
mittel. 

Um die Tasse 21 mit der Kugel 20 in Anlage an dem Nok- 
ken 8 zu halten, wird das Ende 6 des Pumpenkolbens 5 ge- 
gen die Kugel 20 gedriickt. Zu diesem Zweck ist die Druck- 
55 feder 7 zwischen zwei Federtellem 9 und 10 vorgespannt. 
Der Federteller 9 ist an dem Pumpenzyhnder 4 abgestutzt. 
Der Federteller 10 ist an dem Pumpenkolben 5 abgestutzt. 

Die vom Nockenantrieb 8 abgewandte Stimflache 11 des 
Pumpenkolbens 5 begrenzt einen Zylinderraum 12. Der Zy- 
60 linderraum 12 wird uber ein Einlassventil 14 mit Kraftstoff 
versorgt Durch den Pumpenkolben 5 wird der im Zylinder- 
raum 12 vorhandene Kraftstoff mit Hochdruck beauf- 
schlagt Der mit Hochdruck beaufschlagte Kraftstoff ge- 
langt liber ein Auslassventil 15 zu einem (nicht dargesteU- 
65 ten) Rail. Uber ein Magnets teuerventil 16 kann Kraftstoff 
aus dem Zylinderraum 12 abgefuhrt werden, wenn der Rail- 
druck ausreichend isL 
Im Betrieb wird der gegen den Nocken 8 vorgespannte 
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Pumpenkolben 5 in dem Pumprazylinder 4 bin und her be- 
wegL Durch die Kugel 20 wird veriiindert, dass Seitenkrafte 
auf den Pumpenkolben 5 iibertragen werden. Durch die Ku- 
gel 20 wird ernacht, dass nur die zur Funktion des Pumpen- 
kolbens 5 erforderlichen Langskrafte auf den Pumprakol- 5 
hen 5 iibertragen werden. 

Patentanspruche 

1. Einzylinder-HochdrucIq)umpe zur Hochdruckver- 10 
soigung in Common-Rail-Einspritzsystemen von 
Brennkraftmaschinen, mit einem in einem Pumpenge- 
hause (1) aufgenommeneQ Pumpenelement, das einen 
Pumpenkolben (5) umfasst, der in einem Pumpenzylin- 
der (4) gegen die Vorspannkraft einer Druckfeder (7) 15 
bin und her bewegbar aufgenommen und durch einen 
Nocken (8) angetrieben ist, um mit Hochdruck beauf- 
schlagten Kraftstoff in ein Rail zu fbrdem, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem zum Nockenantrieb (8) 
gewandten Ende (6) des Pumpenkolbens (5) eine Ku- 20 
gel (20) lose gefuhrt ist' 

2. Einzylinder-Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kugel (20) iin Inne- 
ren einer Tasse (21) gefuhrt ist, die an dem zum Nok- 
kenantrieb (8) gewandten Ende (6) des Pumpenkolbens 25 
(5) in dem Pumpengehause (1) bin und her bewegbar 
aufgenommen ist und einen zum Nockenantrieb (8) ge- 
wandten Boden (22) aufweisL 

3. Einzylinder-Hochdruckpumpe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tasse (20) die Form 30 
eines Kreiszylinders (19) aufweist und in dem Boden 
(22) eine Ausnehmung (23) fur die Kugel (20) ausge- 
bildet ist. 

4. Einzylinder-Hochdruckpumpe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zum Boden (22) 35 
gewandten Umfangsflache des Kreiszylinders (19) 
mehrere Offoungen (24, 25) gleichmaBig verteilt ange- 
ordnet sind. 

5. Einzylinder-Hochdruckpumpe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 40 
die Harte und der Durchmesser der Kugel (20) an die 
im Betrieb auftretende Hertz'sche Pressung angepasst 
sind. 
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